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N ANALYST 7 Vol.3 1954) |
ST T T (@RATmEEHSEHE %> | (RAN20456 A 20 HEmD
L3S MR~ 7 A SRS S BEEEmEIC DL T
: RIS - AT I8 - ZEEATE - KBS
Radioactive Substances Found on the Contaminated Fish
Tosnryasu KiBa, SHIGERU OnAsHI, MURAJI SHIBATA, TADAAKI MIZUBE,

CChemical Institute, Faculty of Science, University of Kanazawa) .
Tunney fishes on board the No.5 Fukuryu Maru were shipped from Yaizu to Kanazawa in March \

1954, The radioactive substance adhered on the surface of tunney was collected and investigated

with the following result., The strongest radioactivity was found in portion collected from epidermis

and it showed 205 c¢/m per cm?2(estimated on March 18 by use of Nuclear Type D-34, G. M. Counter 1‘

Tube); larger part of radioactive substances were found to be adhered on scales and they were in the

form of difficultly soluble in water., Only the surface of scales was treated with hydrochloric acid in 1

order to dissolve larger part of adioactive substance, the solution was concentrated and the contents f

were detected by paper chromatography. Four solvents were consisted of CAD EtOH : BuOH : 102z aq.

soln. of NH,SCN (5:5:2); (BD BuOH satd. with 3 VHCI1; (CD MeyCO: BuOH : concd. HC1 (5:2:1), and (D), |

MeOH:BuOH (3:1), The result of estimation indicated the presence of Ba'%®, Sr8® or Sr% and Te'?

T active rare earths andU3%7 were aAiSO CONSIGEred T6 BE preésént, '
(Received June 20 1954)
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	スライド 2: 「ビキニ核実験の被ばく住民は核分裂により生成された放射能毒物と化学毒毒物の複合影響により健康被害を起こしていた」ことを証明する4段階因果関係論　　　目次(その１）
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	スライド 4: 1.1：ビキニ・ブラボー実験で投下された３Ｆ型（①水素プルトニウム核分裂②重水素の核融合③ウラン238の核分裂）水素爆弾の概念図 出典：ゲ・イ・ボクロツスキー著「現代戦と科学技術（新日本出版社）」76pより
	スライド 5: 1.２：1954年3月1日、ビキニ環礁におけるCastle Bravo　水爆実験に放射能雲の時間変化図 左映像：核分裂後にキノコ雲が形成される　中映像：キノコ雲の火球が白く光り笠が大きくなる　右映像：ビキニ環礁に爆風が吹きヤシの木を大きく揺らせている 出典：ウィキペデア：ブラボー実験の動画より：Ja.Wikipedia.org/wiki/ブラボー実験
	スライド 6:   2.1:第五福竜丸の被ばく位置と降下した死の灰の放射能分析データ （１）1954年3月１日、第五福竜丸はビキニ核実験爆心地から１６０㎞東方会場で、死の灰の降下に見舞われた。 （２）第五福竜丸に降下した”ビキニ死の灰”は3月16日焼津港帰港後の採取され、東大、静岡大などの研究陣により測定された。その結果が以下の表である。結果からは、核分裂物質として5種類の放射性テルル（Te-127m,Te-127,Te-129m,Te-129,Te-132）とI-131,I-132が高濃度で検出された。
	スライド 7: 2.2：ビキニ第五福竜丸死の灰における1954年3月26日時点における放射能寄与率（%)ランキング 　右写真は、第五福竜丸乗組員の大石又八さんが甲板で採取し持ち帰った”白い色のビキニ死の灰“である。核実験はサンゴ礁を行われたため、サンゴのカルシウム（Ca）に放射性物質が付着して大量に巻き上げられ、死の灰として第五福竜丸やロンゲラップ島などマーシャル諸島や多くの日本漁船に降下して被ばくさせた。 
	スライド 8: 2.３：1945年3月16日から5月31日までに東京港で放射能が検出された漁船の被ばくした海域 (1)：①第5福竜丸と同レベル被ばくである200000(d/m/ft2)以上の範囲では②第八順光丸③尾形海幸丸④第十一高知丸⑤第五海福丸の5隻が、被ばくした。 (2) 100000(d/m/ft2)以上の海域では①第二厚生丸②第十二高知丸③大七大丸④第十四丸大丸⑤地洋丸⑥第五明賀丸⑦第十一宝幸丸の7隻が被ばくした。 (3) 50000(d/m/ft2)以上の海域では①第五菊水丸②みさき丸③徳寿丸
	スライド 9: 2.4：第五福竜丸乗組員の被ばく直後の様子と急性原爆症発症の状況の証言
	スライド 10:  2.５：２０１４年９月２３日に久保山愛吉さんが死亡し、ご遺族の篤志により病理解剖がなされ東京大学理学部の木村健二郎教授らにより臓器別の放射能測定が行われた。以下の図は、臓器別に検出された放射能核種である。 注１：久保山さんがビキニ死の灰に被ばくしてら207日後の筋肉、骨、腎臓にはTe-129m＋Te-129が検出された。 注2：久保山さんがビキニ死の灰に被ばくした3月1日から14日の間では、高濃度のTe-132が各臓器から検出された可能性がある。 出典：木村健二郎他著「故久保山愛吉氏の
	スライド 11: 2.６：１９５４年３月１６日、静岡県焼津へ帰港した第五福竜丸から採取された原爆マグロの①ヒレ、②ウロコ、③乗組員使用手袋がビキ 　　ニ死の灰・放射能で汚染されてたことを示すラジオアウトグラフ映像物質で汚染されていた。 　　ビキニ原爆マグロに付着していた法sy性物質は①Te-132,②Ba-140,③Sr-89,④Sr-90,⑤Zr-95,⑥U-237であった。 
	スライド 12:                       3.1：テルル化合物の恐るべき急性毒の総括表⇒「急性原爆症症候群を起こす毒性」 表1：テルル化合物急性毒性の総括表
	スライド 13: 3.2：テルル化合物の化学毒性総括表 （１）テルル化合物の急性毒性症状は、β線熱傷による急性原爆症と類似である。 （２）慢性症としては、多様な部位のガン、生殖発毒性による新生児の先天奇形や母体の産褥期障害、神経毒症状などがある。 （３）テルル化合物の遺伝子障害があり、これらはクラスターDNA損傷の原因にもなっている。 　　　　出典：国立環境研究所発行、テルルおとにその化合物：https://www.nies.go.jp>pdfs>ADC2005-1-209 より
	スライド 14: 3.3:核分裂生成物の生成とβ‐(電子）放出による壊変スキーム（質量数127~140の壊変様式） 用語説明：縦軸パラメーター：①質量数=Z(陽子数)＋N(中性子数）である。②横軸パラメータはZ＝陽子数＝原子番号である。 ③質量数右のmは“meta・stable(準安定核）”を意味しており、γ線を放出してｍが外れ同質量数核種に壊変する。 ④カッコ内数値は半減期を表しており、単位はs＝秒、m＝分、h=時間、d=日、ｙ=年である。 ⑤中性子過剰数＝中性子数/陽子数＝（N/Z）でありる。④Te-
	スライド 15:    　3.4：外部被ばくと内部被ばくを起こす放射線の分類 （１）α線（Heの原子核）は空気中を45mm,β線（電子）は1m(最大10m)しか飛程しない。γ線（光子）は質量がないので空気中で、エネルギーを減衰させることなく人体に届きかる通過していく。⇒外部被ばくを起こす主犯はγ線である。 （２）ベータ線核種を体内へ摂取したり皮膚に付着した場合、β線は10㎜程度は飛程するので臓器細胞や皮膚細胞内のDNAを損傷させる。放射性U,Puが出すα線の場合は40μｍと短い距離しか飛程しないがその距離
	スライド 16: 3.5: ベータ線熱傷の症状とDNAクラスター損傷の関係 （１）Te-132,I-132親子核種に代表されるβ線壊変核種による皮膚内部被ばくによるベータ線熱傷が起こる。⇒急性症状は①数時間～数日の内の皮膚の紅斑が表れ②３～6週間後には表皮の細胞をつくる胚芽細胞の減少とともに皮膚が角化してはがれ③４～６週間後には水ぶくれやびらんが生じ④6週間未満で潰瘍だでき⑤10週未満で壊死が起こる。⇒ベータ線熱傷の症状は、テルル化合物急性毒症状と類似である。 （２）β線壊変核種による内部被ばくでは、臓器
	スライド 17:  3.6：DNAの塩基損傷（電離放射線単一の飛跡で1本の鎖の1か所で損傷）と2本鎖切断（単一の飛跡で2重らせんの両方を損傷）のモデル図 右図：クラスターDNA損傷の概念図⇒クラスターDNA損傷とは、10～20塩基（1～2回のらせん回転相当）内で、2か所以上の損傷、たとえば塩基損傷やDNA鎖切断等を持つものであり、クラスター損傷は大きな生物的効果を引き起こす原因になると想定されている。 左図の文献：産業医科大学医学部放射線衛生学講座「放射線学入門ー福島第一原発事故お受けてー」：http:/
	スライド 18: 4.1:東大病院に収容された第五福竜丸乗組員の健康被害状況 左写真：東大病院でのビキニ死の灰の降灰再現結果（1954年8月） 右写真：東大病院に収容された第五福竜丸の乗組員たち（決定版昭和史14より）
	スライド 19:      4.2:第五福竜丸乗組員の①氏名②被災時の年齢③死亡原因疾病④死亡年月⑤水爆実験から死亡までの年月⑥久保山愛吉さんの死亡後臓器の放射能測定結果 注1：第五福竜丸乗組員たちは死の灰が降下してきた1954年3月1日10時からから焼津港に着く3月14日まで、死の灰を呼吸や食品ら体内へ内部被ばく摂取していた（出典１：木村健二郎他著「いわゆる故久保山愛吉氏の遺体の放射化学分析にゆいて」：Radioisotopes,4巻、2号、P22-27(1956年）https://www.jstage
	スライド 20:    
	スライド 21: 4.4:ロンゲラップ島における被ばく住民に急性原爆症と慢性原爆症が起こっていた。  出典；桐生広人著「ヒバクシャー世界の核実験と核汚染」:　ktmts.ma.coocan,jp 注1：1954年３月１日のブラボー水爆実験のフォールアウトパタンを見ると、爆心地から東方160kmで被ばくした第五福竜丸のすぐ南にロンゲラップ島が位置しているのでロンゲラップ島には、第五福竜丸に降下してきた死の灰と同様な汚染粒子が降下していたことになる。 左上写真は“足にできた放射能火傷と頭髪が抜けた少女 右上写
	スライド 22:   4.5:爆心地から東方160kmにロンゲラップがあり、そこには64人の島民が住んでいたが、多くの住民は急性原爆症を起した。 注1：ロンゲラップ島では爆発が終わり数時間すると雪のようあな”白い粉（死の灰）“が降ってきた。 注2：村長のジョン・アンジェイはコーヒを飲んでいたが、白い粉がカップに入り、喉が痛くなった。 注3：白い粉は降り続け3㎝程の熱さに降り積もった。 注4：島の子どもたちはめずらしい白い粉体になすりつけた、すると皮膚は赤く腫れ火傷をしたようになり、目に入ると痛くなり、口に
	スライド 23: 4.6:ロンゲラップ島では、甲状腺がんや先天異常など晩発生に原爆症が多発していた。 左上写真１：甲状腺の手術を受けたエレンさん 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　右上写真：1歳の時に被ばくし成長が止まってしったアレットさん 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　右下写真：甲状腺機能障害で口蓋に異常があるチューリさん。 

